
Die Bildung von Indoxyl aue Indol weist anf die Md?iglichkeit 
hin, dsss  allgemein durch Ersetzong der in der Seitenkette des Indols 
vorhandenen Waaserstoffatome durch Atomguppen oder Elemente 
Verbindongen entsteheo, welcbe sich Hhnlich wie die direct im Benrol- 
kern eubstituirten KiiGer  verbalten. Es iet also der Fall noch nicht 
vtillig ausgeachlossen, daae bei dem Zoeammentreten zweier Indoxylreste 
t u  Indigo nicht die Benzolkerne, eondern die Seitengruppen verkettet 
werden. Versoche zur Priifung der Richtigkeit der  obigen Formel 
miissen daher vornehmlich daranf abzielen, festzuetellen, o b  der Indigo 
ein Derivat des  Diphenyle (c6 H, --- c 6  H,) oder des Distyrenyls 
( C6H5 --- C, Ha - - -  C, H, --- c6 H,) je t ,  und ob dereelbe Imidgrnppen 
enthiilt. 

293. Victor P e y e r  and Carl Peyer:  Bestimmung der Dampf- 
dichte einiger Chlormetalle. 

(Eingegangen am 12. Jani.) 

Z i n  n c h l o r  iir. 
Obwohl dss Zinnchloriir schon unterhalb der Rothgliihhitze nn- 

eeraetzt destillirt, iet merkwiirdiger Weiee die Dampfdicbte deeeelben 
noch nicht eicher feetgeetellt; denn ee liegt iiber dieselbe nichts ale 
eine fliichtige Notiz vor, welche eich in R i e t b ' s  Abhandlung: ,,Ueber 
die Or6ese dee Gasmolekiils anorganischer Verbindungen 1) findet 
und wiirtlich lantet : 

,Im Stannochlorid wurde in 2 Vereuchen gefunden: Gef.: Zinn: 
I. 134.9, 11. 124.4, Mittel 129.6; berechnet: 118." 

Wenn wir diese etwae lakonische Bemerkung richtig oeretehen, 
80 sol1 sie auedriicken, daee dee Molekiil dee Zinnchloriirs nur 1 Atom 
(118) Zinn enthalte, aleo die Formel SnCIg besitze, und daee R i e t h  
fur die Dampfdichte desselben die aue den Metallwerthen 134.9 und 
124.4 sich berechnenden Zahlen 7.47 und 6.88 fand, wiihrend die 
Theorie fiir SnCl, 6.53, fir Sn,C14 13.07 verlangt. 

Bei dem groseen theoretiechen Intereeee, welchee die Frage nacb 
der  Molekulargrihee dee Zinnchloriirs bietet , schien one eine neue 
Dampfdichtebestimmuog deeeelben am Platze. W i r  rerwandten ein 
durch Destillation gcreinigtee Priiparat, welchee sich bei der Analyse 
ale rein erwiee: 

Gefunden Berechnet 
Sn 62.29 62.17 62.43. 

Die Dampfdichtebeetimmung wurde im rothgliihenden Bleibade 2) 

im Stickgaee ausgefiihrt, und zwar etellten wir 2 Versoche bei ziem- 

1) Diese Berichte 111, 668. 
'J) Ebendaeelbst XIT, 610. 

so * 
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lich entfernt oon eieander liegenden Temperaturen an ,  um sicher zu 
sein, dass nnter unseren Versuchsbedingungen der Dampf des Zinn- 
chloriirs bereits eine constante Dichte zeige. 

Die Temperatwen bestirnmten wir wiederum, wie hei nnseren zu- 
letzt mitgetheilten Versuchen , approximativ mittelst des Calorimeter8 
und Platinblockes (welcher letzterer in einer aus Schmiedeeisen ge- 
fertigten Reagensriihre i n  das Bleibad getaucht ward) und ewar mit 
folgenden Ergebnissen: 

A. N i e d r i g e r e  T e m p e r a t  u r  ( s o h  w a c  h e  D o n k e l r o  t hgliih hitze) .  

Gewicht des Calorimeters sammt Riihrer (aus diinnwandigem 

Gewicht des Wassers =I w = 267.0 g. 
Anfaogstemperatur des Calorimeterwassers = t = 21.8O C. 
Endtemperatur dase lben  S= t, = 28.50 C. 

2) p = 88.25 g, c = 59.5 g, w = 259.0 g, t = 22.2' c., 
t, = 29.15' c. 

Aus diesen Daten berechnet sich die Temperatur eu: 

1) .  Gewicht des Platinblockes = p = 88.25 g. 

Kupferblech bestehend) = c = 59.5 g. 

I. 11. Mittel 
616.7O c. 621.40 C. 6190 C. 

B. H o h e r e  T e m p e r a t u r  ( l e b h a f t e  D u n k e l r o t h g l u t h ) .  
1) p = 88.25 g, c = 59.5 g, w = 275.5 g, t = 19.6' c., 

t, = 26.98O C. 
2) p = 88.25 g, c = 59.5 g, w = 272.0 g, t = 19.85' c., 

t, = 27.3O C. 
I. 11. Mittel 

695.2O C. 698.5O C. 6970 C. 
Bei diesen Temperaturen fiibrten wir die folgenden Dampfdichte- 

beatimmungen aus: 

I. Z i n n c h l o r i i r  b e i  ca. 6190 C. 
Snbstanz = S = 0.1318 g, Barometer = B = 722.8 mrn, Zimmer- 

temperatur = t = 18.50 C., Stickgasvolumen = V = 9.1 ccm. 
Berechnet f i r  

Gefunden SoCl, Sn,C1, 
Dampfdichte 12.85. 6.53 13.06. 

11. Dasselbe b e i  ca. 697O C. 
S = 0.1625 g, B = 718.3 mm, t = 210 C., V = 11.3 ccm. 

Dampfdichte 13.08 13.06. 
U n z w e i f e l h a f t  k o m m t  a l s o  d e m  Z i n n c b l o r i i r  n i c h t  d i e  

e i n f a c h e r e  F o r m e l ,  s o n d e r n  d i e  d e r  M o l e k u l a r g r o s s e  S n 2 C l 4  
e n  t s p r e c h e  n d e  Z usa m m e  nsc  t z  u n g zu. 

Gefunden Berechnet flir Sn, C1, 
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Wie sich die, allerdings auch unter einander wenig iibereinetimmen- 
den Zahlen Rieth’s erklgren, ist nicht sicher zu sagen, doch vermuthen 
wir, dass R i e t h  eine Temperatur angewandt hat, welche das Zinn- 
chloriir nicht ohne Bersetzung ertrtigt. Wir haben niimlich gefunden, 
dass dieser Kiirper, in einer Stickgasatmosphgre im Porcellanrohr zur 
H e l l r o t h g l u t h  erhitzt, (%lor entwickelt, und es muss daher, wenn 
man bei zu hoher Temperatur arbeitet, die Dampfdichte nothwendig 
EU klein gefunden werden. 

Chlorzink. .  
Die Dampfdichte des Chlorzinks, welche bisher noch nicht be- 

kannt war, liisst sich im Stickgase leicht bestimmen, nur erfordert die 
Wahl der Versuchstemperatur einige Vorsicht. Bei seinem Siede- 
punkte, welcher mit der Erweichungstemperatur des thiiringer Glases 
nngefiihr zusammenf€illt, greift es letzteres stark an ; auf biihmischee 
Olas wirkt es beim K o c h e n  kaum ein, erhitzt man es aber 
nor etwas iiber seinen Siedepnnkt (der riel hiiher liegt, ale der 
des Zinnchloriirs), so macht es dasselbe undurchsichtig nnd glanz- 
10s. Im Porcellangefiieae liiest es eich natiirlich leicht verdampfen, 
allein man darf hier nicht unniithig hoch erhitzen, da es zwar bei 
aelbst lebhafter Rotbgliihhitze anf Yorcellan nicht einwirkt, wohl aber 
bei Gelbgluth (etwa dem Schmelzpunkt des Ousseisens) durch das- 
eelbe nnter Chloreutwickelung (und wahrscheinlich Bildung von Zink- 
silicaten) zersetzt wird. Nach einigen Versuchen fanden wir leicht 
die geeignete Temperatur, bei welcher das Chlorid einereeits zwar 
rapide verdsmpft , andererseits aber nach dem Erkalten unveriindert 
und ohne Spuren von Chlor abzugeben wieder condensirt wird. Wir 
eutwickelten dieselbe wiederum mittelst des P e r r o  t-Wiesnegg’scben 
Gasmuffelofens, dessen WHrme durch MBssigung der Gas- und Luft- 
eufuhr leicht auf jeden beliebigen Grad gebracht und festgehalten 
werden kann. 

Die Versuchstemperatur ermittelten wir approximativ in 2 calori- 
metrischen Bestimmnogen zu 

welchen die folgendon Daten zu Qrunde liegen: 
889.4O C. und 893.5O C.l), 

1) p = 88.25 g, c = 59.5 g, w = 263.1 g, t = 21.30, 
2) p = 88.25 g, c = 59.5 g, w = 269.0 g, t = 19.25O, t l  = 29.60°. 

Das fiir den Versuch dienende Chlorzink bereiteten wir aun 
K a hlbrru m’schen Stangenchlorzink durch Ausgliihen im trocknen 
Salzsiiurestrom. Davselbe im heissen Miirser gepulvert und rasch in 
trockene Geffisse gefiillt, erwies ‘sicb ale chemisch rein. 

t l  = 31.8O. 

1) Dies ist ungeflrhr die gleiche Temperatur, bei welcher wir frUber (diem Be- 
richte XIJ, 612) die Dampfdichte des Indiumcblorids bestimmten. 
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Gefunden Berecbnet Nr ZnClo 
Zn 47.74 47.77 47.87. 

S = 0.0852 g, B = 721.8 mm, t = 220 C.,.V = 17.0 ccm. 

Dampfdichte 4.53 4.70. 

Die Dampfdicbtebestimmong ergab: 

Gefunden Berecbnet Nr ZnC1, 

Nachdem der Apparat bei Luftabschluss erkaltet war, iiberzeugten 

Eine zweite Bestimmung, bei ca. 907O C. ausgefiihrt, ergab: 
S = 0.0695 g, B = 716.8 mm, t = 20° C., V = 13.6ccm. 

4.61 4.70. 
Die Temperatorbestimmung griindet sich auf folgende Zahlen: 

1) p = 88.25 g, c = 59.5 g, w = 261.0 g, t = 18.4O C., t, = 29.2' C. 
2) p = 88.25 g, c = 59.5 g, w = 266.0 g, t = 18.45O C., t, = 29.1O C. 

I. 11. Mittel 
Temperatur 904.70 908.60 907O. 

Vielleicht ist es nicht iiberfliissig, mitzutheileo, in welcber Weise 
wir zerfliessliche Grpe r ,  nie Indiumchlorid, Chlorzink, Eisenchlorid etc. 
in die Eimerchen eiufiillen und abwagen. Das Eimerchen wird, in 
einer luftdicht verschlossenen Flasche stehend, zuuicbst leer gewogen. 
Darauf versiebt man es mit eioem Stiel, indem man iiber sein ge- 
schlossenes Ende ein Stiickchen Rautschukscblaoch zieht und es mittelst 
d i e m  a n  einem Glasstabe befestigt. Mit Hilfe dieses Stiels fiihrt man 
es nun in das den Substaozvorrath enthaltende Gefiss ein und fiillt 
es durch rasches Einbohren in das Substanzpulver mit diesem ao. 
Dann wird e8 sogleich mit Seide abgerieben, wieder in die ver- 
schlossene Flasche gestellt ond darin gewogen. 

wir ons, dass die Sobstanz keine Zersetzung erlitten batte. 

Gefunden Berechnet Nr Zn C1, 

Ueber  die  D a m p f d i c b t e  d e s  E i s e n c h l o r i d s  bei 
vers  c h i ed e n e n T e m  p e r a t ur  e n. 

Fe, CI,, Al, CI,, 81, Br6, Al, J ,  
wurden von Devi l l e  und T r o o s t  im Schwefeldarnpfe, die der zweit- 
genannten Substanz auch im Quecksilberdampfe bestimmt und scbarf 
mit den f i r  obige Formeln berecbneten iibereinstirnmend gefunden. 
Trotzdem sind diese Formeln keineswegs allgemein adoptirt worden, 
sondern vide Chemiker baben die einfacberen Formeln FeC1, etc. 
beibehalten. Ale Grund hierfiir wird von F i t t i g  ') angefihrt: ,,Viel- 
leicht Bind die Dampfdichten der Chloride bei zo niedriger Temperator 
bestimmt.' 

Zur Eotscheidung dieser Frage scbien es van Interesse, die 
Ilampfdichte des Eisenchlorids bei meglichst hoher Temperatur zu 
bestimmen. 

Die Dampfdicbten der Verbindungen 

I )  Gmndrise der Unorgan. Chemie 1876, p. 327. 



Urn zunHchst einen Versuch unter denselben Bedingungeo, wie 
D e v i l l e  und Troo s t  anzustellen, fiihrten wir eine Dampfdichte- 
beetimmuog im Stickgase und im Bleibade Bus,  welches nur soweit 
erhitzt war, dase Schwefel in demselben eben zum Sieden kam. 

Sie ergab: 
S = 0.1762 g ,  B = 720.8 mm, t = 17.50, V = 11.0 ccm. 

Dampfdichte 11.14 11.23. 
Gefunden Berechnet fUr Fe, C1, 

Nun wurde eine zweite Bestimmung im gliihcnden Bleibade bei 
619O C. (Temperaturbestimmung 8. oben bei Zinnchloriir) ausgefihrt, 
a n d  folgende Zahlen erbalten : 

S = 0.1795 g, B = 720.8 mm, t = 210, V = 14.7 ccm. 

Dampfdichte 11.01 11.23. 
Gern hiitten wir die Versuche bei noch hiiherer Temperatur fort- 

gesetzt, allein das Eisenchlorid ertragt noch griissere Hitzegrade nicht, 
eondern wird schon bei 697 O ( in  einer Stickstoffatmoaphiire) unter 
stromweiser Chlorentwickelung zersetzt. Wir  erwarteten gcnstigere 
Resultate beim Aluminiumchlorid , allein dasselbe verhalt sich uner- 
warteterweise ebenso. Als wir ein tadelloses Praparat - dasselbe war 
von Dr. S c h u c c h a r d t  ale ,Aluminium chloratum sublimatum albissimum' 
bezogen und ergab u n s  bei der Analyse 20.45 statt 20.46 pCt. Alu- 
minium - in einer Sticketoffatrnosphiire auf 697 O erhitzten, wurde 
es total zersetzt, wiihrend das  Gefass massenhaft Chlorgas enthielt. 
(Vielleicht lassen sich diese Schwierigkeiten duwh Anwendung einer 
Chloratmospbiire iiberwinden.) Als Resultat von D e v i 11 e und T r oo  s t '8 

sowie yon unseren Versuchen iiber die Dichte des Eisenchloriddampfes 
ergiebt sich eonach: 

Gefunden bei 4470 . . 11.42 11.37 ( D e v i l l e  & T r o o s t )  
Gefunden bei riahezu der 

gleicben Temperatur . 11.14 (V. M. Q C. M.) 
Gefungen bei 619O . . 11.01 (V. M. & C. M.) 
Berechnet f i r  Fe9CI, . 11.23. 

Gefunden Berechnet rUr Fe, C1, 

Da das Eisenchlorid also in dem Temperaturintervall 447 bis 
(619 O C. eine viillig unverlnderliche Dampfdichte zeigt, 80 miissen, 
wie wir glauben, die gegen die Anntlhme der Formel Fe2C1, bisher 
vorhandenen Bedenken schwinden. - lnteressaot ist nach diesen Er- 
gebnissen, dam, wie wir kiirzlich gezeigt ha len ,  das I n d i u m -  
c h l o r i d  keineswegs eine analoge Zustrmmensetzung, sondern die 
Molekularformel J n  Cl, besitzt. 

Grosse Schwierigkeiteo boten u n s  bisher Versuche , die Dampf- 
dichte des E i s e n c h l o r i i r s  zu bestimmen, da dieser Kiirper beim 
Sublimireu im Stickgase theilweise in Eisenchlorid und Eisen zer- 
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fiillt, im Wasserstoffgase aber partiell zu hletall reducirt wird. Es 
ist uns indessen jetzt gelungen, die Bedingungen aufzufioden, unter 
denen die Verbindung sich ohne Veriinderung vergasen lasst, und 
wir hoffen daher, iiber ihre Molekulargrijsse bald Positives mittheilen 
zu kBnnen. 

Z i i r i c h ,  J u n i  1879. 

294. Paul Toennies: Ueberfuhrung der Furfurangelikasaue in 
Azelainsaure. 

[Mitth. aus deln chem. Laborat. der Akademie der Wissenschaften in bliiocheu.J 
(Eingegangen am 14. Juni.) 

Vor einigerZeit babe ich in Ciemeinschaft mitHrn. Prof. B a e y  e r  1) 

mitgetheilt, daee das Anhydrid der normalen Buttersaure sich ebenso 
wie das  Essigsiiureanbydrid mit Furfurol condensirt und dabei e ine 
Saure C,  H, 0, liefert, welche Furfurangelikasiiure genannt worden ist. 

Ich babe nun dieae Siiure, in derselben Weise wie B a e y e r  2, 

die Furfuracrylsaure in Pimelinsaure ubergefuhrt ha t ,  durch vollatan- 
dige Reduction in Azelainsaure verwandelt. 

N o r m a l e  F u r f u r v a l e r i a n s a u r e ,  C,  H , ,  0,. 
Behandelt man Furfurangelikasiiure, deren Darstellung bereits 

a. a. 0. mitgetheilt wuide, mit Natriumamalgam, so nimmt sie zwei 
Wasserstofftitome auf und verwandelt sich in Furfurvaleriansaure VOR 

der Zusammensetzung C, H , O  . CH, . CH, CH, CH, C02 H. Diese 
Siiure ist ein farbloses, unzersetzt destillirendes Oel von unangeiiehmern 
Geruche. Das Silbersalz enthalt 39.2 pCt. Ag;  ber. 39.3 pCt. 

B u t y r o f u r o n s i i u r e ,  C g H l a O , .  
In  den so eben angefuhrten Abhandlungen hat B a e y e r  gezeigt, 

dass man die E’urfurangruppe in der Furfurpropionsgure durch Brom- 
wasser sprengen und den so entstehenden aldehydartigen Kijrper durch 
Behandlung mit Silberoxyd in eine sehr bestandige zweibasische Saure, 
die Furonsaure, verwandeln kann. Die Furfurvaleriansaure rerhiilt 
eich nun gegen Brom und Silberoxyd genau ebenso und liefert eine 
mit der Furonsiiure homologe Siiure, welche ich um die Art ihrer 
Entstehung anzudeuten Butyrofuronsiiure nennen will. Die Betrach- 
tungen, welche man auf Grund des vorliegenden Materials uber dieseo 
Vorgang anstellen kann,  sind schon in den citirten Abhandlungen 
B a e y e r ’ s  ausgesprochen, ich verweise daher in dieser Beziehung 
darauf und stelle bier n u r  die Forrneln zusammen: 
- - 

I )  Dime Berichte X, 1364. 
2 ,  Ebendnselbst X, 365, 695 ,  1358. 




